BAC Matematica 2024 — M1

Subiectul 1

Exercitiul 1

21g100 +1g2 +1g5 = 21g 10% +1g(2 - 5)
=4+1g10
=4+1=5.

Concluzie: egalitatea este adevarata.

Exercitiul 2

f(a) + f(3a) =0,
a—6+3a—6=0,

4a = 12,
a = 3.
Concluzie: a = 3.
Exercitiul 3
53:(: . 52 — 5
53:U+2 — 51
3r+2=u=x,
20 = —2,
r=—1.

Concluzie: S = {—1}.

Exercitiul 4

Numerele pare ale multimii A sunt 2, 4, 6 si 8, deci A contine 4 numere pare. O submultime
ceruta se obtine alegand doua dintre acestea, astfel incat numarul submultimilor este

, Al

Ci=gr5 =6




Exercitiul 5

Notam C(z¢c,yc). Atunci

B:(mc_?’ayc_l)a O?:
Din 1@ = O? rezulta

deci C(6,1).

Exercitiul 6

Triunghiul ABC' este dreptunghic in A, deci B+ C' = g Din B = % rezulta C = 4, prin

urmare triunghiul este isoscel si

AC = AB.

Atunci AB.AC AR
B - B
Aapc = 5 =— = 18,

de unde AB? = 36. Cum AB > 0, obtinem AB = 6.

Subiectul 11

Exercitiul 1

a)

M(1) =

S O =
D W O
w = O

det(M(1))=1-3-3+0-1-040-0-2
~0-3:0-0-0-3—1-1-2
=9+0+0-0—0—2
=7.

Concluzie: det(M (1)) =T7.

b)

z 0 0 2 00
M(z) - M(2)=10 z+2 = 0 4 2
0 2z x+2 0 4 4

2z
=10 8l‘+8 61‘+4
0 12z+8 8xr—+8



Pe de alta parte,
z—1 0 0
M(z—-1)= 0 r+1 z-1
0 2r—2 z+1

Egalitatea M (x) - M(2) = M(x — 1) da, pe pozitia (1,1),

20 =2z —1 = r=—1.

Pentru x = —1, ambele matrice devin

-2 0 0

0o 0 =21,

0 -4 0
deci egalitatea este verificata.
Concluzie: z = —1.
c)

det(M(z)) =2z(x+2)(z+2)+0-2-04+0-0 -2z
—0-(z+2)-0-0-0-(x+2)—z-2z-2z
= x(x +2)? — 223
:1:(932+4x+472x2)
:x(—x2+4x—|—4).
Pentru orice numar natural n,
det(M(n)) =n (—n2 +4n + 4) , det(M(2n)) = 2n (—4n2 +8n + 4) .
Inegalitatea din enunt devine
2n (—n2—|—4n—|—4 < 2n (—4n2+8n+4>,

)
2n(—n2+4n+4+4n2—8n—4) <
)

0,

2n (3n2 —4n) <0,
2n?(3n — 4) <0,
n?(3n —4) < 0.

Pentru n = 0 inegalitatea devine 0 < 0, deci este verificata. Pentru n € N* avem n? > 0, astfel
incat inegalitatea este echivalenta cu

4
n—4<0 = n < 3
iar singurul numar natural nenul care verifica aceasta conditie este n = 1.

Concluzie: n € {0, 1}.

Exercitiul 2

a)
f(2)=2-2-22—a-2+ 2aq,
f(2)=8—-8—-2a+2a=0.
Concluzie: f(2) =0, Va € R.



b) Pentrua =1,
f=X3-2X2—-X+2.

Conform teoremei restului, restul impartirii lui f la g = X + 1 este
F(=1) = (=1)° =2(=1)* = (-1) +2
=—-1-2+1+4+2=0.

Concluzie: f este divizibil cu g = X + 1.

c)
f=X3-2X?—aX +2a
= XX -2)—a(X —-2)
= (X-2)(x*~a).

Cum a € (0,400), radacinile polinomului sunt

Ty = 2) Ta = \/57 xr3 = _\/6)

deci
|z1| + |@2] + |z3] = 2 + 2V/a.

Conditia din enunt devine

2+2a =S8,
Va=3,
a=9.

Concluzie: a = 9.

Subiectul III

Exercitiul 1
a)

f(x) (em(Qx—ll) + 2% — 2x—|—4)/

e’(2x —4) +2e* + 22 — 2

e’ (2x — 2) + 2x — 2
2(x —1)e* +2(z — 1)
2(x—1)(e"+1).

Concluzie: f'(z) =2(z—1)(e*+1), Vz € R.



b)
f0)=e0-4)+0-0+4=-4+4=0, 1-€"=0.

Limita este de tip 0/0. Aplicand regula lui ’'Hospital,

f@) o @)

z—01 — e® z—0 (1 — efﬂ)/
2z —1)(e"+1)

= lim
z—0 —e*
2 (—=1)-2
a -1
= 4.
Concluzie: lim /(x) =4
z—=01 — e®

c) Pentru orice x € R avem e” 4+ 1 > 0, deci semnul lui f/(x) este semnul lui z — 1. Mai mult,
f)y=e2—-4)+1-244=3-2e<0,

3
deoarece e > 3 Cum lim e®(2z —4)=0si lim (2% — 2z +4) = 400, obtinem

T—r—00 T—r—00
i f(@)=toe,  lm f(a) =+
x —o0 1 +00
f'(@) - 0 +
f(x) +oo Ny 3—-2 S 4

Functia f este continua pe R, strict descrescatoare pe (—oo, 1] si strict crescatoare pe [1,+00),
astfel incat

f((=00,1]) = [3 — 2¢,+00), f([1,400)) = [3 — 2e,+00).

Cum 0 > 3 — 2e, valoarea 0 este atinsa exact o data pe fiecare dintre cele doua intervale de
monotonie, iar din f(1) # 0 rezulta ca cele doua solutii sunt distincte.

Concluzie: ecuatia f(x) = 0 are exact doua solutii.

Exercitiul 2

a)

4 4
/ f(z) (3x2+1) dx:/ 4z dx
3 3
4
= 2x2‘
=32-18
= 14.



b) Cu substitutia t = 322 + 1 avem dt = 6z dz, iar capetele devin ¢t = 1 pentru xz = 0 si t = 4
pentru x = 1, astfel incat

1 1 Ax
dr = —d
/0 f(z)dz /o 322 +1 :1:

2 41
2y
31t
2 4
= —Int
3 1
2 2
=—-—In4—-In1l
3 3
4
= —1In2.
3

c)
4z 4lnz (322 +1) (322 +1)Inz

= = = , € (0, .
ox) = 503 = _ v € (0,+0)
Pentru x € [1,e] avem Inz > 0, deci g(x) > 0 si

e e 1
A:/ g(a:)da::/ <3x+>lnwdaﬁ.
1 1 T
Pentru primul termen aplicam integrarea prin parti:
1 3z?
u=Incz, dv = 3x dzx, du = —dz, v:%.
T

Atunci

e 2
/ 3rlnxdx = 31111:):
1 2

e

_ 3¢ 322
2 4 .
IECECE
2 4 4
s 3
44
Pentru al doilea termen,
[ e
1z 2 L 2

Prin urmare,




